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l emprendimiento conjun-
to entre la empresa Casa-
rone Agroindustrial SA y

la consultora ASINAGRO se
gestó basado en el interés de
aquella de controlar el arroz rojo,
maleza grave y potencialmente
excluyente del cultivo de arroz,
su principal rubro, y a la vez con
la introducción de otros cultivos
promover la mejor utilización de
los recursos: tierra, agua y capi-
tal, diversificando e intensifican-
do la producción cumpliendo la
premisa inicial.

En octubre de 1998 sobre un
rastrojo de arroz que tuvo inci-
dencia de arroz rojo, se iniciaron
los trabajos de nivelación de pre-
cisión para la creación de un
Campo Experimental de 50 hás.
en la zona de Río Branco.

Para sustentar estos objetivos
se llevó a cabo un ajuste en in-
fraestructura y manejo del riego
que es una ventaja comparativa
del área arrocera, paralelamente
en el drenaje que es deficitario y
finalmente en el control efectivo
de las malezas.

Estas ideas se integraron pos-
teriormente en un proyecto que

se presentó y fue aprobado, en el
MGAP – Programa Servicios
Agropecuarios, a partir del se-
gundo año de ejecución.

La filosofía de este emprendi-
miento cobra más vigencia aún en
los momentos actuales, donde la
búsqueda de opciones de diversi-
ficación resulta acuciante en el sec-
tor arrocero nacional.

Otros objetivos fueron incor-
porándose paulatinamente: selec-
cionar los mejores genotipos para
las condiciones de drenaje lento,
introducir el uso de la siembra
directa y seguimiento de las ca-
racterísticas físicas y químicas de
los suelos, estas tareas resultaron
prioritarias para conseguir la sus-
tentabilidad necesaria de los sis-
temas.

La rotación tradicional arroz
– pasturas mejoradas, usada en
los últimos 20 años en forma co-
mercial no ha solucionado el pro-
blema del arroz rojo, por el con-
trario éste se ha agravado.

Las rotaciones evaluadas tra-

tan de que en la secuencia se eli-
mine el máximo del banco de
semillas de arroz rojo laborean-
do previamente y controlándolo
con los herbicidas específicos de
cada cultivo. La filosofía comple-
mentaria es la introducción de la
siembra directa de arroz con mí-
nima exposición de semillas de
la maleza en el cultivo de arroz
posterior.

El proyecto evaluó dos rota-
ciones, una denominada de
“máxima intensidad” y otra de-
nominada “integradora”.

En el caso de la rotación de
máxima intensidad, está com-
puesta de cuatro módulos y en el
verano el 50% del área está ocu-
pada con arroz. En este caso se
utiliza como cultivo de alternati-
va la soja.

La segunda rotación, de seis
módulos, usa dos cultivos en el
control de la maleza, ya que ade-
más de soja se incluye maíz o
sorgo, además de realizarse dos
ciclos de laboreo de verano. Aquí
el área ocupada con arroz se re-
duce al 33% del total.

Cultivos de
alternativa en
rotación con arroz
El interés de controlar el arroz rojo, maleza grave, y a
la vez posibilitar la introducción de otros cultivos pro-
moviendo la mejor utilización de los recursos, pro-
movió el estudio que refleja el presente trabajo.
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La opción producción animal
contemplada fuera del proyecto,
pasa por su intensificación con el
uso de granos producidos o fo-
rrajes conservados para comple-
mentar las praderas extensivas
sobre rastrojos de arroz logran-
do mejoras en calidad y eficien-
cia en la producción.

Nivelación de precisión
Este manejo es una opción

para mejorar la eficiencia del rie-
go y drenaje del sistema.

Para este trabajo se utilizó un
equipo de traillas láser, que ni-
vela controladamente el suelo,
esto significa  tener una pendien-
te uniforme con eliminación del
microrelieve. Esta labor sumada
a la sistematización de las cha-
cras en cuanto a riego y drenaje,
las mismas que se utilizan para
arroz, permiten la rotación con
cultivos sensibles al exceso hídri-
co, en suelos bajos, ya que por
escurrimiento superficial se eli-
minan rápidamente los excesos,
tanto de agua de riego como de
precipitaciones. Complementan-
do estos trabajos la selección de
materiales adaptados conforman
parte del paquete tecnológico que
se validó.

Dentro del componente gené-
tico se seleccionaron las varieda-
des o híbridos de Maíz, Soja y
Sorgo más adaptados a las con-
diciones de suelo.

Control de Arroz Rojo
Cuando aparece arroz rojo en

una chacra su extracción es su-
mamente difícil, ya que no es
posible utilizar métodos quími-
cos por ser la misma especie que
el arroz cultivado “Oryza sativa”.
Cuando aparece hay que sacarlo
a través de raleos a mano con
cuadrillas especializadas y cuan-
do el nivel de infestación empie-
za a ser importante el problema

se convierte en grave.
En Uruguay esta maleza te-

nía escasa importancia hasta hace
pocos años debido al esfuerzo de
los productores y a un eficiente
sistema de certificación de semi-
llas. Sin embargo, últimamente el
problema con el arroz rojo es cre-
ciente.

Los focos de arroz rojo, con
densidades de entre 150 y 200
plantas por metro cuadrado, de-
terminan pérdidas de unos 2.000
Kg/Há de arroz, de acuerdo a las
evaluaciones realizadas.

El control dentro de los culti-
vos es excelente en sorgo y maíz,
no constatándose plantas de rojo
al momento de cosecha de los
cultivos, por otra parte en soja el
control es menor con algunos es-
capes de la maleza.

Sin embargo la eliminación
del arroz rojo es paulatina obte-
niéndose mejores resultados a
través de una secuencia de culti-
vos, para ello se evalúan dos sis-
temas de rotación.

Elección de material genético
La adaptación de los cultiva-

res de soja, sorgo y maíz, es la
característica de primer orden
que se busca, sin descuidar el
potencial de rendimiento.

En maíz el ajuste del paquete
tecnológico y fundamentalmen-

te la elección de híbridos permi-
tió incrementar los rendimientos
y estabilizar un promedio de
5000 Kg /Há (grano seco) . El
máximo rendimiento fue de 6600
Kg /Há, obtenido con un mate-
rial subtropical, con aparente
menor potencial, pero con mayor
defensa contra las plagas y más
tolerancia tanto a déficit como a
exceso hídrico.

El sorgo es el cultivo alterna-
tivo de mayor adaptación a estos
suelos debido a su rusticidad, to-
lerancia a déficit y exceso hídri-
co. El rendimiento promedio fue
de 5500 Kg/Há.

La soja se mostró más sensi-
ble a la compactación de los sue-
los y fundamentalmente al exce-
so hídrico en la etapa vegetativa.
Se alcanzó un rendimiento pro-
medio de 2000 Kg/Há en los cua-
tro años de evaluación.

En arroz, se sembraron las
variedades INIA Tacuarí y El
Paso 144, obteniéndose un ren-
dimiento promedio de todos los
años y manejos ensayados de
6500 Kg/Há, con siembra direc-
ta. El ajuste de esta tecnología es
una importante alternativa para el
sistema en campos que se aban-
donarían para el cultivo.

Rotaciones planteadas
En el caso de la rotación de

máxima intensidad, las chacras
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reciben control de arroz rojo en
el cultivo de soja y en los labo-
reos realizados, intentándose
sembrar el arroz directamente
sobre el rastrojo de soja, cosa que
no siempre es posible.

Se determinó que este siste-
ma es más apropiado para con-
centraciones bajas de arroz rojo
o para campos que se inician con
el cultivo. Agrega que el resulta-
do final sólo sería positivo si el
remanente de arroz rojo se pudie-
se arrancar a mano, ya que de lo
contrario la infestación sería en-
démica y creciente.

La rotación integradora, usa
dos cultivos y dos ciclos de la-
boreo de verano para el control
de la maleza, además reduce la
intensidad del arroz. Estas son
claras ventajas en el combate del
arroz rojo con respecto a la otra
rotación.

Los resultados sobre el con-
trol del arroz rojo se observaron
este año al cumplirse una secuen-

cia completa en la rotación inten-
siva y una secuencia completa en
la etapa controladora (laboreo de
verano/maíz/soja) retornando a
arroz, que se realizó en siembra
directa.

Principales resultados de las
rotaciones

INTENSIVA:     Soja – Arroz –
Laboreo Verano – Arroz

Se obtiene pobre control de
arroz  rojo en el cultivo de soja y
en consecuencia alta infestación
en el arroz siguiente.

El cultivo de soja en esta se-
cuencia presenta menores rendi-
mientos, que en la otra rotación.

Dificultades para la siembra
directa de arroz sobre rastrojo de
soja.

INTEGRADORA: Laboreo Vera-
no – Maíz – Soja – Arroz – La-
boreo Verano – Arroz

 Se logra muy buen control de
arroz rojo en maíz y soja, con tres
años sucesivos de etapa contro-
ladora, no constatándose plantas
de la maleza en el arroz cultivado.

El rendimiento de soja es ma-
yor en respuesta al antecesor.

Los rendimientos de maíz y
arroz se consideran aceptables
para las condiciones de suelo y
manejo realizado.

Siembra directa de Arroz
En el cultivo de arroz se ajus-

tó para este proyecto el método
de siembra, la variedad utiliza-
da, la época de siembra, el uso
de glifosato y el laboreo de vera-
no.

El uso de la siembra directa
en arroz es fundamental para lo-
grar el mínimo movimiento po-
sible del suelo, de manera de no
llevar a la superficie semillas de
arroz rojo que germinarían. La
latencia de esta especie es de
unos 15 años. De todas maneras,
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pueden darse pequeños movi-
mientos de tierra al realizar los
trabajos de siembra y de cosecha,
con lo que se está favoreciendo
la germinación de algunas semi-
llas.

En esta zona del país la varie-
dad El Paso 144, que es la más
utilizada en Uruguay, es apta para
ser sembrada hasta principios de
noviembre. Con el objetivo del
combate del arroz rojo, en siem-
bra directa lo ideal es sembrarla
posterior a que germinen la ma-
yor cantidad posible de semillas
de la maleza, con lo que se lo-
grará, al aplicar el herbicida (gli-
fosato) un mayor control. La apli-
cación del herbicida se realiza un
par de días previo a la siembra.

En función de estas premisas,
partiendo de campos con alta in-
festación de arroz rojo, se elabo-
ró la estrategia de control con la
que se obtuvieron los mejores
resultados:

La secuencia se inicia con dos
años seguidos de cultivos alter-
nativos, laboreo de verano y gli-
fosato de otoño, glifosato pre
siembra, siembra directa de arroz
preferentemente con la variedad
El Paso 144 y evaluación del
momento de siembra.

Riego y drenaje
En lo que refiere al riego de

los cultivos alternativos, la siste-
matización propuesta es adapta-
ble al sistema y genera un gasto
aproximado de agua de 1000 m3

/Há y por riego. Se riega por
inundación con taipas y auxilia-
res para darle velocidad al riego,
la premisa es mojar uniforme-
mente cada cuadro de riego (de
aproximadamente una hectárea)
y drenarlo completamente en
menos de 24 horas.

El drenaje se cumple a satis-
facción debido a la nivelación
controlada y cortes de valetadei-
ra cada 50 metros.

Los suelos del proyecto (Pla-
nosoles Dístricos de la Unidad
Río Branco) presentan como ca-
racterística un horizonte A de
escaso desarrollo y un horizonte
Bt textural impermeable, por lo
que el escurrimiento superficial
es la principal vía de drenaje de
los mismos.

Comentarios finales
El control del arroz rojo, ob-

jetivo prioritario al iniciar el pro-
yecto, se cumple basándose en la
estrategia propuesta sobre la ro-
tación integradora.

En el marco actual, ante la

depresión del precio del arroz y
la crisis que enfrenta el sector, la
diversificación es una herramien-
ta vital para el mantenimiento de
las empresas de la región. Sobre
este tema surgieron fortalezas
y debilidades en cada uno de
los cultivos alternativos evalua-
dos.

El sorgo presenta mayor
adaptación, estabilidad producti-
va y buen control de rojo, siendo
su destino ligado casi exclusiva-
mente a la ganadería.

En maíz se alcanzaron las
metas iniciales en cuanto a ren-
dimientos por utilizar materiales
genéticos más adaptados y se lo-
graron muy buenos controles del
arroz rojo. Dentro de las debili-
dades se destacan los requeri-
mientos de maquinaria específi-
ca, las plagas, el suelo y la fecha
de siembra (posterior a la de
arroz) que limitan la expresión de
un mayor potencial. Algunos de
estos factores son levantables con
ajustes de manejo.

En cuanto a la soja, presenta
respuesta positiva al antecesor
maíz en rendimiento y control de
rojo.

La compactación y el exceso
hídrico en la etapa vegetativa son
depresores del rendimiento.

Este emprendimiento surgió
para ayudar a resolver problemas
tecnológicos y de utilización de
recursos, particulares de la Em-
presa que coinciden con las ne-
cesidades de una zona arrocera
importante, como lo es la Cuen-
ca de la Laguna Merin, en el con-
trol de arroz rojo y diversifica-
ción de cultivos. ASINAGRO,
coordinó y asesoró el Proyecto
participando el Departamento
Técnico de CASA en un nuevo
enfoque innovador de generación
y validación de tecnología en el
sector arrocero.


