CONTROL DE GARRAPATA

Utilizacion de un modelo epidemiolégico conceptual (1)

Dres. Cardozo, H.; Nari, A.; Petraccia, C.; Solari, M.A. {2)

as recomendaciones para el desarrollo de
rograma de canlrol del Boophilus microplus deben ser
& nlesis del conocimiento diagnéstico, ecol6gico, econs-
mica y social enfocado a la aplicacian local y/o regional de
' la tecnologia disponible. Dentro de este marco conceptual
es necesario. reconocer que el conocimiento del potencial
bidtico del B. Microplus en un area dada, es un factor deter-
minante en los estudios de probabilidad de un programa de
control y/o erradicacion. Dichos programas deben conside-
rar no solo la posibilidad técnica de sus estrategias, sino
también su factibilidad politica, social y econémica.

Existe una gran diversidad de condiciones geograficas,
climalicas, de infragstructura, asi como de desarrollo tec-
nologico, que hacen que una tecnologia aplicable para un
lugar sea imposible de adoptar en otro.

El Uruguay se encuentra ubicado geograficamente en
un drea marginal para el desarrollo del B. Microplus que, a
nivel mundial, es considerada a la altura del paralelo 32"
Lat. Sur y Norte. Nuestras condiciones ecoldgicas comien-
Zan a ser poco propicias para el desarrollo del parasito. Aqui
se puede pensar en tener éxitos significativos en las cam-
pafas sanitarias.

Desde el afio 1941, la lucha contra el B. Microplus esta
reglamentada por ley. Esta se basé, fundamentalmente,

0 en otras partes del mundo, en el uso de acaricidas.

. +5tos se aplicaron, en un principio, sin un mayor conoci-
miento sobre |a biologla del B. micropius tanto de su forma
parasitaria como en su vida libre.

Debido a fracasos en algunas campafas de erradica-
cion, por la aparicién de resistencia del parasito a los acari-
cidas o por la reaparicidn en zonas ya limpias, se vio Ia
necesidad de realizar estudios epidemioldgicos de la enfer-
medad, determinando la dindmica de poblacién del parési-
lo a lraves de contajes de garrapatas y estudios ecoligi-
COS.

En Australia, basados en estudics de la dinamica de
poblacion del parasito y utilizando rotacién de potreros con
bovinos resistentes, han evaluado métodos de control mas
eficaces. .

En el momento se estdn desarrollande modelos epide-
miolégicos que auxilian en la prediccién de aumentos de
poblacién de B. microplus y de la aparicion de brotes de
hematozoarios y riesgos de aparicién de resistencia.

En Uruguay, en estos tltimos 15 afios, se han realizado
estudios apidemiolégicos determinando la dinamica de po-
blaciones de B. microplus, tanto de sus formas parasitarias
COMo No parasitarias.

{1} Tomado da: VETCRINARIA, Soc. da Madicina Veterinaria del Unuguay, ¥ 121,
1894
{2) Médicos Vatarinarios, Tdcnicos oe DILAVE «Migual €, Rubing.,

Las consideracionas mas importantes de estos trabajos
fueron las siguientes;

*Se pueden desarrollar de 2.5 a 3 generaciones de ga-
rrapatas por afio.

* Por las caracteristicas climdticas, el periodo diciembre
a mayo es el mas apto para el desarrollo del B. microplus,
mientras que de mayo a agosto el ciclo no parasitario se
interrumpe.

* La sobrevida del pardsito se da en el inviemo por las
larvas provenientes de teleéginas caidas en enero, febrero
Y marze y por los huevos de teledginas puestos en abril,
que pasan en inviema como tales para eclosionar en la pri-
mavera.

* La longevidad mayor en las pasturas se dio en teledgi-
nas expuestas en febrero, marzo y abril, las que llegaron a
sobrevivir de 7,6 a 8,2 meses, dependiendo del lugar de la
exposicion.

* El ciclo no parasitario se va acortando a partir de agos-
to, determinando que la eclosién de los huevos se produz-
can sincrénicamente en noviembre-diciembre.

* La dinamica de poblacion parasitaria coincidié con lo
esperado, de acuerdo a los datos ecolégicos, presentando
la primera generacién a partir de agosto que es pequeiia, la
segunda a fines de diciembre un poco mayor en nimero y
la tercera y Ultima a parlir de marzo, constituyendo el ma-
yor desalio de garrapatas, siendo esta generacion la res-
ponsable de aparicion de la mayor cantidad de brotes de
hematozoarios.

Con los resullados de estos trabajos se disefié un mo-
delo epidemiolégico conceptual (figura 1) que nos permite
disefiar tratamientos estratégicos para lograr con ellos una
maxima eficacia.

Objetivo General

En el presente trabajo se presentan resultados de la apli-
cacion estratégica de distintos programas de tratamientos
acaricidas, en la incidencia de las poblaciones de B. micro- -
plus, desarrollados en cuatro experimentos.

Las dilerentes estrateglas fueron disenadas de acuerda
al modelo epidemiolégico conceptual desarrollado para Uru-
guay y al tipo de acariciada a utilizar, persiguiendo las si-
guientes finalidades:

- En marzo, reducir las poblaciones de teledginas que
son capaces de producir larvas y huevos que sobreviven el
invierno.

- En invierno y primavera erradicar la primera genera-
cion de garrapatas, evitando las otras dos de verano y oto-
fio. ;
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Experimento 1

Objetivo particular.

Evaluar el impacto epidemioldgico sobre poblaciones de
B. microplus con la aplicacion de Flumetrin al 1% estraté-
gicamente: un tratamiento en otoho y tres en invierno y pri-
mavera. :

Materiales y métodos.

Se realizd en el departamento de Tacuarembod en un
establecimiento tradicionalmente inlectado con garrapatas
y ubicade a 31245’ Lat.Sur. En el mes de febrera se reforza
artificiaimente la infectacién del campo, sembrando teled-
ginas, larvas y husvos,

Lueqgo se dividid en dos potreros de 8has. cada uno,
separados por una calle de unos 30m, dende pusieron a
pastorear 10 terneros de 6-8 meses en cada uno.

Como acaricida se usé Flumetrin al 1% (1mg/kg)
pouron. Los tratamientos realizados fueron los siguientes:
otofio (21/3/85) y a partir de fines de inviemo cada 34 dias;
el 24/7, 6/9 y 21/10,

Fueron contadas las garrapatas mayores de 4,5mm, de
un lado de los bovinos volteados y se realizé una aprecia-
citn de las garrapatas menores de 4,5mm cada 21 dias.

Resultados '

Como consecuencia del tratamiento de marzo sobre la
poblacién de B. microplus, se redujo de manera muy mar-
cada con respeclo al grupo testigo. Aparecié un pico en
mayo, cincuenta dias despuss del tratamiento, en una epo-
ca que por los datos de los estudios ecoldgicos, la caida de
teledginas no tiene mayor significacion epidemiolagica.

Durante el invierno la ausencia de garrapata en los dos
grupos: tratados y testigos, se puede explicar por los faclo-
res climalicos que inciden. Pero la ausencia de parasitos
en el grupo tratado hasta noviembre, se explica por la ac-
cién directa del producta mientras que de aqui hasla abril
sdlo se puede explicar por la accién de |a estrategia aplloa—
da sobre la limpieza del campo.

Experimento 2

Objetivo particular. Evaluar el impacto epidemicldgico de
la aplicacion subcutdnea de Ivermectina (200 microg/kg) a
partir de fines de julio por seis veces consecutivas cada 21
dias.

Materiales y métodos.

Se realizé en el departamento de Gerro Largo en un es-

" tablecimiento libre de garrapatas y ubicado a 32°5' Lat,Sur.

Se utilizaron cuatro potreros de unas B has cada uno,
separados entre si. Se introdujo 15 termeros de sobreafio
en cada potrero y se infectaron artificialmente con 2000 lar-
vas cada 21 dias (veintiln) dias, durante el periodo diciem-
bre - mayo.

En mayo de 1985 se reemplazaron los terneros por otros

. sesenta de 6-8 meses de edad. Se probaron dos trata-

mientos con dos réplicas cada uno:

Grupoe 1 lvermectina al 1%, intectable subeutdnea (200
microg/Kg).

Se aplico la primera dosis a fin de inviemno (27/07/1985),
luego cada 21 dias se repitio por 5 veces hasta noviembre.

Grupo 2 - Coumaphos a 450 ppm*, bafios cada 21 dias,
comenzando a principios de verano (21/12/85) repetidos 5
veces hasta el 5/04/86.

Fueron conladas todas las hembras mayores de 4,5 mm
del lado Izquierdn de los vacunos y se realizé una aprecia-
cién de las garrapatas menores de 4,5 mm cada 21 dias
durante todo el experimento,

Con similar periodicidad se conlrold la concentracion de
acaricida en el bafo. -

Hasta el mes de noviembre se contaron garrapatas
bovinos por grupo y en adelante se conté en los 15 de cada
grupo.

Resultados -

En los dos grupos se partié a fines de invierno con una
baja infectacion de los bovinos. .

En el Grupo 1, tratade estratégicamente con Ivermecti-
na, se pretendia eliminar la primera generacidn de garra-
patas capaces de reproducir luego del invierno, evitando la
2a. y 3a. generacidn gue se darian a partir de los meses de
diciembre y marzo respectivamente.

Este tratamiento logrd un control sobre estas poblacio-
nes de garrapatas mas eficiente que el tratamiento tradicic-
nal empezado en diciembre con Coumaphos, pera ninguno
de |os dos fue suficiente para eliminar la 3a. generacion de

* garrapatas de marzo y abril, que son las responsables de

sobrevivir el inviemo para volver a reproducirse en la pri-
mavera siguiente.

Experimento 3

Objetivo particular -

Evaluar el impacto epidemiolégico de la aplicacion de
bolos de Ivermectina intrarruminales de liberacion le ‘ia
partir de fines de julio.
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Fig. 1. Modelo eplden#a!égfca conceptual para
Beophilus microplus en Uruguay.

-

REVISTA PLAN AGROPECUARIO N° 67




Materlales y Métodos -

Se desarrollé en los mismos potreros del establecimien-
to del Experimento 2 al afio siguiente. Se reforzé la infesta-
cion de garrapatas sembrando teledginas en marzo de 1986
¥ luego huevos y teleéginas en abril y mayo.

Se diseno el experimento utilizando bolos de Ivermecti-
na* afines de invierno contando como testigo el grupo con
un tratamiento tradicional. ;

Los grupos fueron;

Grupo 1-30 terneros recibieron un bolo de lvermectina
para 200 Kg. S.R. prototipo 3B (L-640, 471-284-2840004)
infrarruminal, por via esofégica, el dia 26/07/86 (dias 0).
Tres meses después,el 6 de noviembre, al encontrarse for-
mas inmaduras de garrapatas, se tratan nuevamente con
un bolo para 300 Kg. S.R. prototipo 3B (L-640, 471-285-
E004). : i

Grupo 2 - Otros 30 terneros fueron tratados con Ethion
a 825 ppm***. bario de inmersidn. Coamo es tradicional en
el pais, los bafios comenzaron a principios de verano, el
13/12/86 y luego fuercn repetidos cada 21 dias por 5 veces
hasta marzo de 1987.

‘reriédicamemc s@ realizo contaje de garrapatas, de lo-
i0s bovinos de los grupos, volteandolos y se controlé la
concentracion del bano acaricida

Los bolos tenian una liberacién lenta de Ivermectina,
por lo que se esperaba un efecto residual de 90 dias. Con
el tratamiento estratégico de fines de invierna (tnico), se
procuro eliminar la primera generacion de garrapatas que
sobreviviria el invierno. Al ohservarse algunas formas in-
maduras a los 90 dias del primer tratamiento, se decidid
aplicar un nuevo bolo,

Resultadoes.-

El grupo tratado con bolos a los 16 dias ain mostraban
algunas formas parasitarias pero en el siguiente contaje

solamente dos vacunos de los treinta tratados, mostraron
unas pocas formas inmaduras. Luege fueren negativos has- .

la el 1/11, fecha en que aparecié en un grupo, lres vacunos
con unas pocas formas parasitarias. En ese momento el
bolo habia perdido el efecto residual pravisto, por lo que se
decidid la administracién de un nuevo bolo. Con esto se
llega hasta marzo donde aparecen unas pocas formas pa-
rasitarias en dos vacunos para luego mantenerse negati-
vos hasta mayo.

slas pocas formas parasitarias que sobrevivieron el tra-
l{anm posiblemente no sobrevivieron el invierno pues en

cointajes de garrapatas realizados en la primavera y verano

siguiente no se encontraron mas garrapatas ‘en vacunos
que pastoreaban en el campo del tratamiento tradicional
con Ethion cada 21 dias por 6 veces a partir de diciembre,
no fueron suficiente para avitar la 3 generacion de otofio.

Experimento 4

Obijetivo particular -

Evaluar la aplicacidn estratégica de un piretroide cada
28 dias, a partir de los primeros dias de agosto, sobre las
poblaciones de B. micropius de un campo infectado.

Materiales y Métodos -

En un campa de 25 has de un establecimiento ubicado a
32°6' Lat Sur en el departamento de Cerro Largo, se evalud
la accién de la aplicacion estratégica de Cyhalothrin 45
PPm" bafio cada 28 dias a partir del 2/08/88 (22).

Basados en un efecto residual del producto de 8 dias se
esperaba erradicar la 1a generacién de verano y otofio. El
establecimiento no tiene garrapatas por lo que se infecto
artificialmente las 25 hs sembrando teledginas de una cepa
sensible {mozo) en los meses de febrero. marzo y abril de
1988 y manteniendo el potrero con vacunos hasta el 17 de
lunio. En ese momento se introducen 42 vaquillonas de 8-9
meses de edad que formardn el grupo de vacunos trata-
dos.

A partir del dia 5/07/88 se cuentan garrapatas del lada
izquierdo de 20 bovinos del grupo, volteados cada 28 dias
(18).

El dia 2/08/88 se da el 1er. tratamiento y luego cada 28
dias.

En cada tratamienlo se sacaba muestra del bafo para
comprobar su cancentracian. '

Resultados - :

Los seis tratamientos no fueron suficientes v fue nece-
sario dar 4 bafios mas hasta el 10/04/89 para que no se
encontraran mas formas parasitarias por el reslo del ctofio
e invierno siguiente. Estos 10 tratamientos cada 28 dias no
fueron suficientes para erradicar las poblaciones de B. mi-
croplus pues en noviembre de la primavera siguiente se
vuelve a encontrar formas parasitarias en las vaquillonas.

Conclusiones

El método tradicional de lucha contra el Boophilus mi-
croplus es el de los baiios, En los Ultimos afios se han esta-
do desarrollando tratamientos acaricidas aplicados pouron,




inyectables o intrarruminales los que han abierto mejores
pusibilidades de aplicacidn.

Dehbido al allo costo de desarrolle de los garrapaticidas
se hace necesario aplicarlos de una manera razonable,
basandose en el conocimiento epidemiolagice disponible.
Una mala aplicacién puede llevarlos a desaparecer del
mercado rdpidamente, por la aparicién de resistencia del
parasito, :

Los acaricidas a usar y la estrategia de su aplicacion
dependeran de que la campaiia apunte a la erradicacién o
al contral. En las campafias de erradicacion hay que tratar
hasta la total desaparicién del pardsito de los ganados y de

_las pasluras.

En nuestras condiciones, en areas marginales para el
B. microplus, la iniciacién de los tratamientos es conveniente
gque esté relacionada con el invierno a efectos de ayudarlos
con las condiciones climaticas.

_ En el caso del experimento con Flumetrin pour-on, en

‘ que se hizo un tratamiento de otofio y tres a fines de invier-
no y primavera, se puede ver la alta eficacia que se obtuvo,
pudiendo llegar a |a erradicacion para la primavera siguien-
te.

En los casos en que se busca la erradicacion es muy
importante la eficacia del acaricida. Debe dejar escapar la
menor cantidad posible de formas parasitarias y ser aplica-
do en cancentraciones y frecuencias correclas. Para lograr
estas condiciones no seria recomendable el uso del efeclo
residual de los bafos acaricidas.

En el Experimento 4, con bafios con Cyhlothrin cada 28
dias por 10 veces, a partir de agosto, no se logro la erradi-
caclién del parasilo.

. Laeficacia de Ivermectina inyectable aplicada cada 21

dias a partir de agosto por 6 veces, no fue suficiente para
erradicar, dando solamente un control de las poblaciones
de Boophilus, similar al obtenido con un tratamiento tradi-
cional comenzado en diciembre. La ventaja de eslos lrata-
mientos tempranos es que la presién del acaricida se ejer-
ce sobre las poblaciones chicas del parasito, disminuyendo
las posibilidades de aparicion de resistencia.

En Australia se han probado bafios tempranos en prima-
vera en cruzas cebu y ganados europeos. Se vio que con
tres bafios en cruzas y cinco en europeos cada 20 dias se
redujo significativamente las poblaciones de verano y oto-
no (14).

Estos tratamientos tempranos encuentran cierta resis-
tencia de los productores a ser aplicados en esa época pues,
por el pelo largo del ganade no ven garrapatas y, ademas,se
sale de la crisis forrajera del inviemo y las vacas estdn en
avanzado estado de prefez.

Es imposible entender un método de conlrol sin consi-
derar aspectos ecoldgicos y socio-aecondmicos para su apli-
cacion. Es indispensable fijar los objetivos (control modera-
do o intensivo) para establecer prioridades, taniondﬂn
cuenta las necesidades reales del productor. £

En términos generales, un control moderado ofrece la
oportunidad de seleccionar e integrar més métodos de con-
trol a la lucha, con mds flexibilidad de aplicacion y menos
riesgos y costos para el productor o para el gobierno. Mien-
tras que un control mds intenso, que se aproxime a la erra-
dicacian, aunenla los costos, los riesgos y su vulnerabili-
dad ante cambios econdmicos y polilicos,

- (*) Bayer Quimiceas Lnldas Lida.

{**] Marck y Dohme Research Laboratorias
{***] Coopers

“LA MARTINETA”
Hh"“""“"“‘" 'Mﬁ-scens

Omitélogo Eduardo Arballo "1;

a «Martineta» pertenece a la familia de los
Tinamidos la cual es endémica de la Region Neolropical,
que abarca desde el norte de México hasta el sur de Argen-
tina. Son aves de apariencia gallinacea, pero nada tienen
gue ver con esta familia, sino que es una simple conver-
_gencia adaptativa a tipos de ambientes similares, estando
si; emparentados con el «NandG» Rhea americana.

Para su identificacién en el campo solo podria ser con-
fundida con la «Perdiz» Nothura maculosa, pero la primera
es mucho mas grando y tiene las plumas de las alas de
color castafio rojizo, visibles cuando vuela e incluso cuan-
do esta con las alas plegadas.

Requiere como habitat para vivir, pastizales altos, pajo-
nales generalmente en la vecindad del agua. Ocasional-
mente penetra a los cultivos, si eslos estan en la vecindad
del agua,

No existe competitividad con la «Perdiz», porque ésta
ocupa praderas con paslos mas cortos.

La mayor actividad es detectada en horas del mediodia,
sobre todo en la época de reproduccidn cuando estas aves
cantan en forma incesante. Luego de pasada dicha época
vocalizan mucho menos y debido a sus habitos esquivos ¥
su costumbre de tratar de ocultarse, permaneciendo inmo-
vil enlre la alta vegetacién hacindo que sea una especie
dificil de observar.

Solo utilizan el vuelo como dltime recurso, €l mismo es
estruendoso, rectilineo y de corto alcance.

Posée un pico largo y algo curvado, el cual le sirve para
desenterrar bulbos, raices, orugas y larvas del suelo, asl
como muchos invertebrados considerados perjudiciales para
la agricultura, de ahi el valor enorme de mantener en los
campos, poblaciones tanto de esta especie como también
de la «Perdiz», ya que como muchas otras aves, son con-
troladores bioldgicos naturales.

El pico reproductivo de la «Martineta» se visualiza al fi-

_nal de la primavera, dandose en esta especie una situacion

8
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especial como ocurre con el resto de la familia, dénde los
roles en el comportamiento reproductive estan cambiados
siendo la hembra la que toma la inicialiva y el macho el
.encargado de la incubacién y cria de los pichones, pudien-
.do la hembra seguir aparedndose con ofros machos, repi-
liendose el mismo ciclo varias veces. Pone entre 6 6 8 hue-
vos y ocacionalmente se pueden encontrar algunos con 12,

Son de color marrén morado de superficie muy lisa y lustro-

sa.
La caza de la «Martineta» esta totalmente prohibida por
Ley durante todo el afio en todo el territorio, debido a que
s una especie bastante fragil con una problematica muy
particular, ya que es afectada por diversos factores como
por ejemplo: 1) caza furtiva, donde se han detectado em-
presas nacionales que promueven en ol extetior la venida
a nuestro pais de cazadores extranjeros a cazar esta aspe-
cie, burlandose de toda la normativa vigenlte respecto a la
proteccion estricta de la misma en estado silvestre,

2) Destruccion del habitat dénde vive esta especie, dén-
de influyen diferentes factores, entre los que se destacan el

storeo intensivo y las quemas periodicas de pajonales,

ﬁfsndo que esta especie se vaya quedando sin sitios que
posean el requerimiento ecoldgico que la misma necesita.

3) Aumento en el use de biocidas en la agricultura, ha-
cen que esta especie sea afectada, lo que esta directamenta
relacionado con el tipo de alimento que ingiere.

Debido a las causas mencionadas es que hoy se esla
experimentando el desarrollo de criaderos de esta especie,
con objetives muy claros, entre los que se destacan: 1) re-
introduccién de individuos en la naturaleza, sobretodo en

T

Areas Protegidas. 2) Cria de ejemplares para ser usados
en cotos de caza, debido al preciado valor cinegélico de
esla especie. 3) Aprovechamiento de su came ¥ subpro-
ductos como rubro muy especializado, tomando en cuenta
la experiencia de olios paises, con especies similares.

Debiendo los criaderos ajustarse a lo previslo por la Ley
vigente y especifica en este lema y presentar ante el
M.G.A.P. un proyecto y plan de manejo de la especie para
conseguir la autorizacién correspondiente,

En la region Ia experiencia se viene haciendo desde hace
aproximadamente unos 20 afios ‘en la Rep. Argentina, a
través del Instituto de Tecnologia Agropecuaria (INTA). En
Brasil es donde se encuentran la mayor cria de esta espe-
cie en cautiverio. Mientras que en nuestro pais recién 'se.
esta en el comienzo de la experiencia, con un criaderc pri-
vado instalado en Soriano y otro a nivel oficial a vias de
instalarse.

-Ojald que toda esta experiencia sea encaminada hacia

la recuperacion de esta especie, otrora tan abundanie.-



